Uso de imagenes multiespectrales para el diagnéstico de la salud
de las plantas de aguacate (Persea americana Mill)
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INTRODUCCION

El uso de tecnologia innovadora en el diagndstico de la salud de las plantas ha sido un impulso fundamental para el
iIncremento de la productividad agricola. Técnhicas como, espectroscopia de imagenes hiperespectrales, sensores
remotos, satélites, drones, el analisis de imagenes mediante inteligencia artificial (IA) y la realidad aumentada, estan
siendo adoptadas por agricultores, técnicos y cientificos de todo el mundo para mejorar la productividad y la
resiliencia de los cultivos. Estos avances ademas de impactar la produccion también contribuyen con la sostenibilidad
ambiental, reduciendo el uso de productos quimicos y los impactos ambientales asociados con el manejo de plagas y
el uso de fertilizantes. El uso de imagenes multiespectrales obtenidas por vehiculo aéreo no tripulados (DRON) ofrece
una forma no invasiva y eficiente de monitorear la salud de los arboles a lo largo del tiempo y en diferentes
condiciones ambientales. El aguacate (Persea americana Mill), es una fruta altamente demandada en todo el mundo,
enfrenta numerosos desafios relacionados con enfermedades, estrés hidrico, deficiencias nutricionales y otros factores
ambientales que pueden afectar su crecimiento y rendimiento. Ademas, en |la Republica Dominicana, donde los
arboles de aguacate suelen ser cultivados en terrenos montanosos con alta heterogeneidad, se dificulta la asistencia
técnica adecuada debido a la inaccesibilidad de las fincas. El objetivo de este proyecto es desarrollar un modelo de
diagndstico inteligente basado en combinacion de indices de vegetacion para promover la salud de las
plantaciones del aguacate a través del uso de imagenes multiespectrales obtenidas mediante drones.

BASE TECNOLOGICA

Indices de Vegetacion a partir de imagenes multiespectrales

El NDVI es una herramienta valiosa para evaluar la calidad del fruto del aguacate y
el manejo de los arboles. Un estudio desarrollado por Robson, et al (2015) encontrd
fuerte correlaciones entre el NDVI y varios parametros de frutas y arboles, como el
peso promedio de los frutos y el rendimiento comercial en el aguacate.

Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada
NDVI= (NIR - R)/(NIR + R)

Indice de Vegetacion Ajustado al

Suelo
SAVI = ((NIR - R)/(NIR + R + L)) (1 + L)

En areas de vegetacion densa, los efectos de saturacion pueden |imitar la
aplicacion de indices de vegetacion tradicionales como el NDVI, pero el uso de un 25 G| Lok ! R
factor de ajuste del suelo negativo en el SAVI puede mitigar estos efectos y FOTOGRAFIA AEREA PLANTACION DE AGUACATE
mejorar su precision a la hora de estimar el indice de area foliar (Zhen, et al; 2021).
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ANALISIS DE NDVI EN PLANTACION COMERCIAL

Indice de Diferencia Normalizada Estudios realizados por (Sharifi, et al; 2023) encontrd que indice es ventajoso para

del Verde estimar la biomasa debido a su capacidad para tener en cuenta los cambios en el

NDRE = (NIR - Red Edge)/(NIR + Red contenido de agua de las hojas y mitigar los efectos de |la heterogeneidad del
Edge) suelo.

METODOLOGIA
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uso de imagenes obtenidas mediante drones para el seguimiento de las fincas, lo gue supondria un incrementado la &
productividad y rentabilidad de las plantaciones. B T




